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第五节 《全能高手，指点江山》 
 

 

 

源起 

从这一刻，状态就变了，中间商的工作不再重要，帮助我们入门的人总是停滞在入门状态不能自拔，而我们需要走

下去，从现有的初学者生物链中走出去，跳进一个新的循环。新循环里的人就是知识渊博、经验丰富的一群，他们

可以独立思考问题、对技术有自己的见解，他们可以设计出新奇的东西，并和这个循环里的人讨论交流。他们会公

开自己作品的部分或全部资料给需要的朋友，他们会帮助初学者生物链里的朋友解决一些所谓困难的问题，这个群

体人数不多但具有令人羡慕的地位，单片机初学者们亲切的称他们为“高手”。将初学者和老学者区分成两个单位，

“高手”这个敬词才有了相对意义，依我所见人人都想成为高手，可是山外青山楼外楼的故事预示着人人都不是高

手，相对概念的讨厌之处正在于此。还好，我用前面四篇文章潜在的定义了初学者的状态，那么一种高手的状态自

然反现出来，本篇文章着力介绍高手的状态，我大胆假设这种高手状态就是你学习单片机所想要达到的最终目标，

目标面前人人平等，你不比别人少什么，可是别人比你少读了这篇文章，我特别希望其结果大不相同。这就是我的

目标，为实现你的目标的目标。 

 

现状是什么呢？初学者世界有一条生物链，链条中最基本的部分是学习者，也就是你。你不会、你想学、你想成为

高手，链条的动力就产生了。学习者的上层是教育者，他们用文章、言传等各种形式告诉学习者他们想知道的，包

括有一些初学者在学习过程中积累了一些经验并与大家分享，其实不觉中也变到了教育者。《无线电》和学校里的

老师都是属于这个层面。教育者的上层是设计者，我们现在所学习的单片机制作，如电子钟、调光台灯等单片机产

品都是设计者完成的，他们为教育者提供材料，也为学习者提供了仿真样品。教育者有时和设计者合为一体，现在

市场上卖的单片机开发板还有一些单片机学习类的网站都是自己设计并提供学习资料的。最上一层是生产者，这是

原材料的供应环节，我们制作中使用的单片机、时钟芯片、液晶屏之类需要购买的元器件都是生产者提供的，他们

不只是生产元器件，因为他们首先要让设计者知道元器件的用法，之后设计者制作产品来满足另一个叫单片机产品

生物链的需要。那么高手的意思就是在这个链条里占据更高的位置，而更牛的就是占据多个位置成为全能高手。如

果我们只局限在教育者提供的资料来学习，我们至多成为另一名教育者，也就不会有更大的进步。如果想快速的成

为全成高手就应该得到最上层生产者的资料来学习，这样虽然有一些艰难，但是一旦成功我们就直接变成了设计者。

如果你现在还是初学单片机，你也是可以慢慢悟出链条关系并最终成为设计者的，只是了解这个链条就需要很长时

间，至少我自己是这样。本文的目的就是帮你缩短这漫长而又宝贵的时间，跳出固有思维定式，快速占领高地，直

接和生产者对话。 

 

和生产者对话可不是一件容易的事情，因为大部分生产者都是老外。老外也会几句中国话，不过大部分说的还是外

语，这也是许多朋友了解了链条关系后还没能与生产者对话的原因。生产者在提供元器件的同时还会给一份技术手

册，这就是我们的切入点，我们的故事从这里开始。 

 

现在我还会常设计一些小作品，当然我要做的并不是仿制别人的，而是追求原创。当我需要一个元器件的时候我很

自然的就会在网上搜索相关的 Datasheet，通篇看过之后我会了解元器件的特性并决定是否使用它。Datasheet，

技术手册，行业内常用词汇。不久你会像鱼儿离不开水一样需要它，它是单片机世界里万事万物的本源，单片机爱

好者漫长的学习生涯中不可缺少的船桨。技术手册一般不提供实现应用的电路原理图，没有制作过程的介绍，它有

的只是一些最基本的元器件特性。从好的方面讲它可以让你不局限在教育者的思维柜架之中，从坏的方面讲它需要

你有较强理解能力和丰富实验。更气愤的是很多数据手册都是英文，对于我这样的英文白痴来讲真是超现实版的黑

色幽默，还好有翻译软件的帮助。目前，技术手册多是用 PDF文档出现在网上，只要在网上搜索某一元器件的型号

http://www.doyoung.net
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就可以得到其技术手册，不论是单片机、普通芯片都可以找到技术手册。这里推荐一个技术手册搜索的好网站：

www.datasheet4u.com，站内有 N多技术手册，并且可以免费下载。 

 

要想彻底了解 AT89S52，那就要看它的技术手册，因为这是单片机生产商提供的资料，是最正确、最权威的数据，

我们在其它文章中看到的对 S52单片机的介绍都是从技术手册里看到，然后添枝加叶写出来的，实质性的东西万变

不离技术手册。我在这里千言万语也不如你静下心来认真去看一看它，如果英语不好的朋友也可以先看看 51 系列

的中文翻译版然后再对照英文的看一遍，总之英语的一定要看，记住一些重要词汇，其它类似的手册中也会出现。

一般我们要了解一款芯片都要在技术手册上找以下几个重点，接口定义、主要技术参数（如电压范围、功耗）、时

序、操作方法、封装形式等。理论总是有点抽象，举一个实用的例子吧，我们一般不会找电阻和电容的技术手册，

也是相当少见，一般我们需要的是芯片的手册，主要的还是和单片机的接口芯片，我们就是来学单片机的嘛。我们

拿一款常用的实时时钟芯片 DS1302 开刀，虽然熟悉的朋友感觉讲这个没有什么新意，不过用它更容易讲明道理。

想一想一个时钟芯片我们需要它的什么功能？很简单，它要提供给单片机一个时间，这是最基本的。我们的目的就

是让单片机得到这个时间。首先要有一个硬件电路，是电路都得有电源吧，我们要在技术手册里先找到芯片的工作

电压什么范围，再看一下哪一个接口是连接电源的，备用电池接到哪个接口。其次就是看通信接口是哪几个，是什

么通信方式的，I2C、ISP、还是其它协议，最后看看它还有什么别的功能。图 1所示是 DS1302时钟芯片技术手册

上关于接口的定义和说明，虽然是英文的，但是为了想当高手也得学着看呀，不会的查词典去。在软件上要了解芯

片的通信时序，不管是什么芯片无非就是读和写两个操作，图 2所示是技术手册上关于数据读、写的时序。 

 

时序图这个地方应该说道说道，可能有一些朋友还不太明白、不懂分析。图 2所示的时序图是读和写两个时序图，

上面的是读时序。所谓时序就是按照时间顺序的一个操作过程，在读时序部分有三条弯延曲折的横线，左边有它们

的名字，分别是 RST、SCLK、I/O，这是对应着芯片上的三个接口，时间从左边开始向右走，横线向上走了就表示

在单片机控制上要拉成高电平（操作数据为 1），横线向下走则控制成低电平（操作数据为 0），如果又有上走又有

下走（像 I/O时序线上的）就表示根据实际情况定义电平高低。现在我们用一个尺子竖在图表上，从左向右滑动来

模拟时序的行走。一开始三条线都是平静的，突然 RST向上走了，表示 RST接口需要变成高电平。继续走突然 I/O

线又变成高或者低电平了。I/O 是数据线，所以这个高或低可能是读出来的值或是需要写入的值，I/O 时序部分下

面有一行字写着“WRITE COMMAND BYTE（写入指令字节）”意思说这个值是需要单片机写入的，至于写什么内容要

看数据指令对照表。假设我们的单片机在这时向 I/O接口写入 0或 1，继续向下走。突然 SCLK 变高电平了，我们

要让单片机把 SCLK接口变成高电平，之后就这样一直走下去。这个识图的过程就好像我们刚学习识别电路图一样，

需要一个过程。现在经验告诉我 RST是一个芯片使能接口，高电平使芯片允许读写数据。单片机向 SCLK写入高低

电平变化的时钟信号，I/O按照这个时钟信号在 SCLK从低电平变成高电平的时候将芯片写入 0、1数据或是读出数

据。可能有些朋友暂时还看不明白，不过没有关系，只要多看多思考就会有效果的，要知道能看懂数据手册就变成

设计者了，这还不够你显摆的吗。在写程序的时候就可以根据时序表的顺序操作，[程序 1]是一个简单的示范，并

不能真正应用，它就是按时序表顺序编写的，时序表和数据指令对照表是芯片驱动程序编写的本源，不信你找一找

别人写过的 DS1302驱动程序，看看是不是和这个时序表中所介绍的一样呢。 

 

技术手册是一个好东西，每当你见到不熟悉的芯片时首先就要想到找一找它的技术手册，当你可以独立欣赏技术手

册时，你就已经不简单了。如果还可以根据技术手册写出驱动程序来，那你就可以考虑向《无线电》杂志投稿了，

至于能不能发表是另一回事情，因为事实已经证明你从初学者一跃成为设计者兼教育者的高手。 

 

http://www.doyoung.net
http://www.datasheet4u.com
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图 1 
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图 2 

 

[程序 1] 
RST  = 1; //复位端变成高电平，允许芯片通信 

IO  = 1; //向 I/O接口写入 1（这是需要写入的第一个数据） 

SCLK = 1; //将 SCLK变成高电平 

SCLK = 0; //将 SCLK变成低电平（这时第一个数据写入完成） 

IO  = 0; //向 I/O接口写入 0（这是需要写入的第二个数据） 

SCLK = 1 //将 SCLK变成高电平 

SCLK = 0; //将 SCLK变成低电平（这时第二个数据写入完成） 

…    //以此类推 

RST  = 0; //操作完成，RST变成低电平，禁止通信 

 

 

 

整合 

知己知彼、百战百胜，虽然学习单片机编程不像是战争，可是你要把它当成交战。前面的文章我们主要是讲单片机

的编程，算是知彼的过程。如果现在你还对编程的事情不知所措的话我也没了方法，否则就跟我在下面的文章中了

解自己吧。你要知道自己的长处和短处，了解你有多少资源可以利用，知道你现在的程度是怎样的，你的进步速度

有多快。资源整合可以帮你理清头绪，在思绪万千、不知所措的时候这个方法很管用。那看看你有什么资源吧，首

先是有《无线电》杂志，能看到这段文字的你至少是有一本的，这是很好的老师，我挺喜欢它，虽然有些文章让我

看了想睡觉。还有图书，大书店里都为单片机技术方面的书设立一个专区，里面有适合不同程度读者的书，可以爬

http://www.doyoung.net
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书山揽月、乘学海寻珍，大快朵颐好不自在。书本始终是单向的，现在电脑网络的普及让更多朋友可以拥有互动平

台。网络上关于单片机的网站、论坛应接不暇，里面的作品都是前辈们的精华。网络上我们还可以直接看到芯片生

产商的技术手册、了解各种领域的新闻，与前辈交流技术和经验。可以说网络是学习单片机最好的途径，这是成本

最低、互动性好、内容丰富的单片机世界，一旦拥有别无所求！另外，电子市场也是不错的学习园地，如果你家离

电子市场较远又没有孟母三迁的能力，那就劳您大驾勤跑几趟，每次回来不要空手，多少买点东西，这可以激励你

制作单片机作品又刺激了社会消费，论公论私都有好处。到了市场你可以了解元器件的价格、品类，货比三家，通

晓行情。当你想设计前所未有的产品时，电子市场里打拼的经验能使你突然产生灵感。 

 

你知道你喜欢什么吗？你知道你擅长什么吗？要做过才知道你是否喜欢，做久了才知道你是否擅长，找到你喜欢同

时又擅长的部分将使你更幸福。在没有找准之前就要尽量的去尝试，我认识一个朋友也是单片机爱好者，他和我同

一时间开始学习单片机，可是他的进步却比我快得多，理由很简单，他找到了他喜欢又擅长的部分，LCD屏显示技

术。当我还在东瞅西看，各种单片机都想玩一玩的时候，他就已经专心于 51单片机的 LCD屏显示了。他也豁出去

了，大大小小的液晶屏都买回来研究，这臭小子越玩越深，最后在 LCD技术方面我都和他搭不上话了，只能聊别的。

后来人家去了液晶屏行业相关的公司，虽然现在不怎么联系了，不过知道他进步很快。从这个活蹦乱跳的例子中可

以预见，找到你喜欢又擅长的部分是多么重要。其实我一直特别喜欢用单片机制作机器人，可是我对于机械结构和

电机驱动部分的能力几乎是零，所以俺有自知之明，没有研究这个部分，而转向自己比较喜欢却很擅长的部分。总

之我想说的是在学习单片机编程开发中尽量给自己找到又喜欢又擅长的部分，这样你会很快变的优秀并且因此快

乐。 

 

 

末了 

在单片机爱好者圈里混了这么久，好像一切到了尽头。是我技术高了吗？还是没有什么可做了呢？那我们看看单片

机爱好者们的制作吧，看看我们怎么开拓。电子钟、无线遥控、红外遥控、LED 点阵屏、LCD 显示、步进电机、数

字温度计、超音波测距、EEPROM、电子计算器、家电控制器、密码锁、电子琴、AD转换和 DA转换。也许再努把力

可以想出更多些，不过好像就这么多了，在单片机所能从事的工作就只是这些吗？有的时候我百思不得其解，当我

把上述的东西都学会之后我又该做些什么呢？我选择了学习 ARM技术还有就是把自己学到的东西写出来，我建立了

个人网站、建立了论坛。但是当手痒痒的时候却突然间不知该制作些什么，不久后我决定升级我原先的制作，包括

3208LED电子钟在内的一些制作。我优化了程序，加入了新的功能，重新制作了电路图和文档。我想这是正确的选

择，因为现在单片机爱好者中的作品很多，但是很少有精致与创新的制作。要不然就是作品很好，却不公开资料，

让想仿制的同仁没有方法。现在我总结出一个道理，那就是不管东西有多简单都没有关系，只要用心把它做到精致

就是成功的，像瑞士的手表、日本的汽车一样成功。博学固然有益，可是现代社会信息爆炸，有限的精力不可能面

面具到，今天学一样明天学另一样只能用成语“三心二意”来形容。专心做一件事，静下心、沉住气、不被社会浮

燥打扰、不受金钱美色诱惑，一心把自己的事情做好实在是艰难曲折。我一般很少看电视，不过《士兵突击》中的

许三多的笨劲确实吸引了我，也让我深深思考“做有意义的事”的价值。是呀，现代社会的我们太聪明了，聪明到

我们不乐意吃苦受累，不喜欢认真工作和学习，总想着不用那么敬业也能得到好处。幸好机遇并不是只光临聪明人，

踏实用功的人们依然可以做好事情，做让我们敬佩的事情。 

 

到此我的文章结束了，好像全文没有多少是在研究单片机编程的，不过有些东西会比技术本身更重要，我不用技术

类文章的伪装一下又怎么能在《无线电》杂志上顺利发表呢。哈哈，不开玩笑了，让我们一起努力吧，朋友！ 

 

 

 

 

 

http://www.doyoung.net
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